
  )كاربردي ـ عددي(رياضيات 

شرط پايداري روش صريح براي حل معادله ـ 
u u u u

t x y z

∂ ∂ ∂ ∂∂ ∂ ∂ ∂∂ ∂ ∂ ∂∂ ∂ ∂ ∂
= + += + += + += + +

∂∂∂∂ ∂ ∂ ∂∂ ∂ ∂∂ ∂ ∂∂ ∂ ∂

2 2 2

2 2 2
) چيست؟ 2 x y z)∆ = ∆ = ∆∆ = ∆ = ∆∆ = ∆ = ∆∆ = ∆ = ∆  

1 (
t

( x)

∆
≤

∆ 2

1

4
  2 (

t

( x)

∆
≤

∆ 2

1

8
  3 (

t

( x)

∆
≤

∆ 2

1

6
  4( 

t

( x)

∆
≤

∆ 2

1

2
  

�اگر براي ماتريس  ـ

� �

a b c

A d e

f

    
    ====     
        

 باشد، براي ماتريس A دترمينان برابر 

� �

�

a

B b d

c e f

    
    ====     
        

   دترمينان، كدام است؟

1 (A−  2 (3  صفر (A  4( 
A

1
  

اگر بخواهيم معادله ـ 
T T

tx

∂ ∂∂ ∂∂ ∂∂ ∂
====
α ∂α ∂α ∂α ∂∂∂∂∂

2

2

1
با فرض ) implicit( را به روش ضمني 

T

( x)

α∆α∆α∆α∆
====

∆∆∆∆ 2
  شود؟   حل كنيم، كدام معادله حاصل مي1

1 (i ,n i,n i ,n i,nT T T T− + + + ++ + =1 1 1 1 13  2( i ,n i,n i ,n i,nT T T T− + + + +− + − =1 1 1 1 12  

3 (i ,n i,n i ,n i,nT T T T− + + + +− + =1 1 1 1 13  4( i ,n i,n i ,n i,nT T T T− + + + +− + − =1 1 1 1 13  

دله ديفرانسيل اگر معاـ 
u

(r ) a
r rr

∂ ∂∂ ∂∂ ∂∂ ∂
====

∂ ∂∂ ∂∂ ∂∂ ∂
2

2

1
  هاي محدود بنويسيم، كدام شكل قابل قبول است؟   را به روش تفاضل

1 (i i i
i i

h h
u ( ) u ( ) u ah

r r
− +− + + − = 2
1 11 1 2  2( i i i

i i

h h
u ( ) u ( ) u ah

r r
− ++ + + + = 2
1 11 1 2  

3 (i i iu ( h ) u ( h ) u ah− +− + + − =2 2 2
1 12 2 2  4( i i i

i ii i

h h h h
u ( ) u ( ) u ah

r rr r
− +− − + + + − = 2
1 12 2

1 1 2  
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yمعادله ـ  x y′′′′ = += += += �y با شرط اوليه 2+ ( )==== �h و اندازه گام 3 و با استفاده از روش رانگ ـ كاتا مرتبه   2 /==== محـدوده خطـاي   .  حل شده اسـت 1

  محلي چقدر است؟ 

1 (/± 1� � �  2 (/± 1� � � �  3 (/± 1� � � � �  4( /± 1� �  

 كاهش يابد، دقت محاسبات hو كمتر بدون خطا بوده و هر قدر ........ اي  با توجه به مرتبه خطاي روش ذوزنقه، اين روش براي چند جمله ـ

...........   

  يابد س كاهش ميدرجه سه ـ تا يك جايي افزايش و سپ) 2  يابد درجه دو ـ همواره افزايش مي) 1

  يابد درجه يك ـ همواره افزايش مي )4  يابد در جه يك ـ تا يك جايي افزايش و سپس كاهش مي) 3

 بعدي به ماتريس چند nبراي حل معادلات ديفرانسيل، با به كار بردن معادله تفاضلي در حالت ) Implicit Method(در روش ضمني ـ 

  رسيم؟  قطري مي

1 (n +1  2 (n −2 1  3 (n +2 1  4( n −1  

اگر براي حل معادله  ـ
u u

tx

∂ ∂∂ ∂∂ ∂∂ ∂
====
∂∂∂∂∂∂∂∂

2

2
استفاده كنيم، با فرض اين كه ) x و تفاضل مركزي در tتفاضل پيشرو در ( از روش تفاضل محدود صريح 

x t∆ = ∆ =∆ = ∆ =∆ = ∆ =∆ = ∆ =2   آيد؟   فرم محاسباتي به چه شكلي درمي1

1 (n n n n
i i i iu u u u+

+ −= + +1
1 1 2  2( n n n n

i i i iu (u u ) u+
+ −= − +1
1 1

1

2
  

3 (n n n n
i i i iu (u u ) u+

+ −= + −1
1 1

1
2

2
  4( n n n

i i iu (u u )+
+ −= +1
1 1

1

2
  

A  اي قرار دارند؟     در چه فاصله Aمقادير ويژه ماتريس ـ 

−−−−    
    −−−−    ====
    −−−−
    

−−−−    

1 3 4 5

3 2 2 6

4 2 3 4

5 6 4 4

  

1 (D [ , ]= 1 6  2 (D [ , ]= −1119  3 (D [ , ]= 13 19  4( D [ , ]= −6 5  

براي بدست آوردن مقدار تقريبي ـ 
Cosx

dx
x

∫∫∫∫
1

�

  توان به كار برد؟   كدام روش را مي

  رامبرگ  )4  سيمپسون ) 3   نقطه مياني) 2  اي  ذوزنقه) 1

fحاصل انتگرال ـ  (x)dx∫∫∫∫
7

1
   با استفاده از روش سيمپسون معمولي با طول گام واحد چقدر است؟ 

x

f (x) − − −− − −− − −− − −

1 2 3 4 5 6 7

3 2 4 2 5 6 3
  

1 (9  2 (
22

3
  3 (

26

3
  4( 8  

) به چه صورت است؟ 3 بعدي در سيستم زير، رابطه دمايي براي نقطه در انتقال حرارت دوـ  y x)∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆2  

1 (T T T+ − + =4 1 34 1 7� � � �  

2 (T T T+ − − =4 1 34 1 7� � � �  

3 (T T T+ − − =1 3 34 1 13� � � �  

4( T T T+ − + =1 4 34 1 13� � � �  

 �
T 400 C====

�
T 200 C====

�
T 300 C====

�
T 100 C====

1 2

43
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  دهد؟  نه شرط همگرايي روش گاوس ـ سايدل را نشان ميكدام گزيـ 

1 (
n

ij ii
i
j

a a

=
≠

<∑
1
1

  2 (
n n

ii ij
i i
j j

a a

= =
≠ ≠

<∑ ∑
1 1
1 1

  3 (
n

ij
i
j

a

=
≠

<∑
1
1

1  4( 
n

ii
i

a

=

<∑
1

1  

  باشد؟  هاي زير صحيح مي كدام يك از گزينهـ 

  . له و چند مجهول خواهد رسيدحل به روش تيراندازي به يك چند معاد) 1

  . باشد در روش تيراندازي و روش تفاضل محدود مقدار تابع در يك نقطه معلوم مي) 2

  . شود  منجر ميIVPروش تيراندازي بر مبناي روش حدس و خط بوده و به حل يك معادله ) 3

  .  هر دو روش تيراندازي و روش تفاضل محدود يكسان است دردقت حل )4

fول زير تابع جدـ  (x,y) را براي نقاط مختلف  yو xحاصل انتگرال . دهد  نشان مي
y x

f (x, y)dxdy
= == == == =

∫ ∫∫ ∫∫ ∫∫ ∫
6 3

2 1
  اي چقدر است؟   به روش ذوزنقه

xyدام يك از روابط بازگشتي زير جهت حل معادله ديفرانسيل كـ  ye′′′′   باشد؟   به روش اولر بهبود يافته صحيح مي====

1 (ix
i i iy y h y e+ = + 2

1  

2 (i i ii x x xxi
i i

h y
y y [e e he ]+ ++
+ = + + +1 1
1 2

  

3 (i ix xi
i i

h y
y y [e he ]

+
+ = + + 2 1
1 2

  

4( i ix xi
i i

h y
y y [ e he ]+ = + + 2

1 2
2

  

 دو مقدار ويژه ماتريس 1 و 6ي كه در صورتـ 
a

A
b

    
====     
    

4

1
   به ترتيب چه مقداري دارند؟ b و a باشد، آنگاه 

  6 و 1 )4  3 و 4) 3  2 و 5) 2  3− و 4) 1

yاگر براي تابع    ـ   (x)    داشته باشيم �y( )==== و  22
dy

x y
dx

= += += += )�y و براي محاسبه     2+ /  از چهار جمله اول بسط تيلور اسـتفاده شـود، بـا             1(

�hطول گام  /==== )�y مقدار 1 /    كدام است؟ 1(

1 (3241/24  2 (2241/24  3 (3241/23  4( 2241/23  

Aهرگاه ـ 
−−−−    

====     
    

1 3

1 2
   كدام است؟ A4 باشد، 

1 (
 
 
 

1 81

1 16
  2 (

 
 
 

3

3

� �

� �
  3 (

 
 
 

19 33

11 52
  4( 

 
 
 

11 33

11 22
  

  پايدار كدام عبارت صحيح است؟ هاي صريح و ضمني براي حل معادلات ديفرانسيل نا در مقايسه روشـ 

  .  خواهد شدحل به روش ضمني منجر به حل دستگاه معادلات كه بايد همزمان حل شوند،) 1

  . باشد روش صريح بر مبناي حدس و خطا مي) 2

  . باشد  نسبت به روش صريح ميكمتريروش ضمني داراي محدوده پايداري ) 3

  . باشد  صريح ميروش ضمني داراي خطاي بيشتري نسبت به روش )4

1 (1�  

2 (15  

3 (2�  

4( 25  

/

/

/

1 2 3

2 1 1 5 2

4 2 2 5 3

6 3 3 5 4

x
y
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 )كاربردي ـ عددي(رياضيات 
   »2«ـ گزينه 

  
n n n n n n n n n n n
i , j,k i , j,k i , j,k i , j ,k i , j,k i , j ,k i, j,k i, j,k i, j,k i , j,k i , j,ku u u u u u u u u u u

( ) ( ) ( ) ( )
t( x) ( y) ( z)

+
+ − + − + −− + − + − + −

+ + =
∆∆ ∆ ∆

1
1 1 1 1 1 1

2 2 2

2 2 2
2  

t
x y z,

( x)

∆
∆ =∆ =∆ =λ

∆→
2

  

n n n n n n n n
i, j,k i , j,k i , j,k i, j ,k i, j ,k i, j,k i, j,k i, j,k

t
u [u u u u u u ] ( )u

( x)

+
+ − + − + −

∆
= λ + + + + + + − λ − λ ≥ ⇒ λ = ≤

∆
1

1 1 1 1 1 1 2
1

2 2 1 8 1 8
8

�  

  . بسيار مهم است) اي پاره(ي به دست آوردن شرط پايداري روش صريح براي معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي  نحوه* 

    »3«گزينه  ـ

  . برابر است با حاصلضرب اعضاي روي قطر اصلي) ثلثيبالا مثلثي ـ پايين م(دترمينان يك ماتريس قطري يا مثلثي 

  
A a df

A B
B a df

= 
⇒ =

= 
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    »4«ـ گزينه 

  i,n i,nT TT

t t

+ −∂
=

∂ ∆
1  

  i ,n i,n i ,nT T TT

x ( x)

+ + + − −− +∂
=

∂ ∆

2
1 1 1 1 1

2 2

2
  

با جايگزيني در معادله
T t

tx

∂ ∂
=
α ∂∂

2

2
1

 و با فرض
T

( x)

α∆
λ =

∆ 2
  : خواهيم داشت

i ,n i,n i ,n i,nT ( )T T T− + + + +−λ + + λ −λ =1 1 1 1 11 2  

i ,n i,n i ,n i,nT T T T− + + + +λ = ⇒ − + − =1 1 1 1 11 3  

    »1« ـ گزينه 

  
u u u

(r ) a r r r a
r r rr r

∂ ∂ ∂ ∂
= ⇒ + − =

∂ ∂ ∂∂

2
2 2 2

2 2

1
2 �  

  i i i i i
i i

u u u u u
( ) r ( ) r a

h h

+ − + −− − +
+ − =1 1 1 1

2
2

2
2

�  

  i i i i i i ih (u u ) r (u u u ) r ah+ − + −− + − + − =2
1 1 1 12 �  

  i i i i i i iu (r h) u (r h) u r r ah− +− + + − = 2
1 1 2  

  i i i
i i

h h
u ( ) u ( ) u a h

r r
− +− + + − = 2
1 11 1 2  

  . در روش به تفاضل محدود نحوه به دست آوردن شكل عددي معادله ديفرانسيل با مشتقات جزئي بسيار مهم است* 

    »2«ـ گزينه 

kي مرتبه سوم ابتدا سه مقدار كمكي ـ در روش رانگ كاتا1 ,k ,k3 2 iy محاسبه شده و سپس مقدار 1   . ها تعيين مي شود  به كمك آن1+

  i i i i i i
kh

k h f (x , y ) k hf (x , y ) k hf (x h , y k k )= = + + = + + −1
1 2 3 2 12

2 2
  

i iy y (k k k )+⇒ = + + +1 1 2 3
1

4
6

  

Error  : ـ خطاي محلي رانگ كاتاي مرتبه سوم عبارت است از2 o(h )≈ 4  

  Error ( / ) /−= = =±4 41 1 1� � � � �   در اين مسأله�

  .  كاتاها بسيار مهم است  مثل روش اولر، تيلور و انواع رانگ(IVP)هاي عددي حل عددي معادلات ديفرانسيل مقدار اوليه  روش* 
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    »3«ـ گزينه 

: زنيم در نتيجه تر از روش مستطيلي است و تابع تحت انتگرال را به صورت توابع تكه تكه خطي تقريب مي        اي دقيق   گيري به روش ذوزنقه     ـ انتگرال 1

  n
h

I [f f f ]= + + Σ2
2 �  

يابد ولي از يك مرحله به بعد در اثر خطاي گرد كردن دقت  ي كوچك تر باشد، دقت محاسبات افزايش و خطا كاهش مhـ در روش ذوزنقه هر قدر 2

  . كند محاسبات كاهش پيدا مي

يا  (h2ـ در روش ذوزنقه خطا متناسب با 3
n2

1
  ]  تعداد تقسيمات بازهn طول گام و h. [ است) 

  .  و كمتر بدون خطا است1هاي درجه  اي  روش براي چند جملهـ با توجه به مرتبه خطاي روش ذوزنقه، اين4

    »3«ـ گزينه 

n بعدي به يك ماتريس nدر روش ضمني با به كار بردن معادله تفاضلي براي نقاط مجهول در مسائل     +2 رسـيم بـه عنـوان مثـال در       قطري مي1

رسـيم    بعدي به يك ماتريس هفت قطري مـي 3 بعدي به يك ماتريس پنج قطري و در حالت 2 بعدي به يك ماتريس سه قطري، در حالت 1حالت  

  .گردد هاي عددي حل مي كه در هر حالت دستگاه حاصل شده به روش

  »4«ـ گزينه 

    
n n n n n
i i i i iu u u u uu u

t tx ( x)

+
+ −− + −∂ ∂

= ⇒ =
∂ ∆∂ ∆

12
1 1

2 2

2
  

  n n n n n
i i i i iu u u (u u )+
+ −− + = −1
1 12 2    

  n n n n n
i i i i iu (u u u ) u+

+ −= − + +1
1 1

1
2

2
  

  n n n
i i iu (u u )+

+ −= +1
1 1

1

2
  

ت ديفرانسيل با مشتقات در روش صريح براي حل معادلا) تفاضل پيشرو، تفاضل پسرو و تفاضل مركزي(شكل عددي با توجه به انواع مشتق * 

  . جزئي بسيار مهم است
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    »2«ـ گزينه 

ijA براي ماتريس مربع Gersch- Gorinطبق قضيه  [a ij هرگاه =[
i
j i

r a

=
≠

=∑
1

هاي   در يكي از نامساويA باشد، آنگاه هر مقدار ويژه ماتريس 

  :كند رو صدق مي روبه

  ii i| a | r i , ,...,nλ − ≤ =1 2  

  ( )λ − ≤ + + ⇒ − ≤ λ − ≤ ⇒ − ≤ λ≤1 3 4 5 12 1 12 11 13  

  ( )λ − ≤ + + ⇒ − ≤ λ − ≤ ⇒ − ≤ λ≤2 3 2 6 11 2 11 9 13  

)  :در اين مسأله با استفاده از قضيه گورچ ـ گورين داريم )λ − ≤ + + ⇒ − ≤ λ − ≤ ⇒ − ≤ λ≤3 4 2 4 1 3 1 7 13� �  

  ( )λ − ≤ + + ⇒ − ≤ λ − ≤ ⇒ − ≤ λ≤4 5 6 4 15 4 15 11 19  

Dي   در بازهAويژه ماتريس بنابراين مقادير  [ , ]= −11   .  قرار دارند19

  .استفاده از قصيه گرچ ـ گورين در به دست آوردن مقادير ويژه ماتريس ها بسيار مهم است* 

    »2«ـ گزينه 

ـ در روش نقطه مياني مقدار انتگرال 1
b

a
f (x)dx∫كنيم  را از رابطه زير تعيين مي:  

  
b

na

h h h
f (x)dx h[f (x ) f (x ) ... f (x )]−≈ + + + + + +∫ 1 12 2 2�  

  :ـ خطاي محاسبه انتگرال با اين روش عبارت است از2
(b a)h

f (c),c [a,b]
− − ′′ε = ∈

2

24
  

xـ در حالتي كه تابع تحت انتگرال در نقاط 3 a= ياx b=شود  مياني استفاده مي ده باشد اغلب از روش  نقطه تعريف نش.  

در اين مسأله تابع تحت انتگرال يعني    
cos x

f (x)
x

x) در كرانه پايين انتگرال = )=  مياني براي محاسبه   تعريف نشده است پس از روش نقطه�

  .انتگرال استفاده نماييم

    »3«ـ گزينه 

سيمپسون (گيري عددي به روش سيمپسون معمولي  رابطه انتگرال
1

3
  :به صورت زير است) 

nx

nx

h
I f (x)dx [f f f f ]= = + + +∑ ∑∫ 2

2 2 4
3�
� اولي آخري    فرد زوج

  h I [ ( ) ( )]= ⇒ = − + − + + − + +
1

1 3 3 2 4 5 4 2 2 6
3

  در اين مسأله

  I [ ]= + + =
1 26

2 24
3 3
�  

  .شود  حتماً از صفر شروع ميiم اين است كه براي تشخيص زوج و فرد بودن، شمارنده نكته مه* 

)گيري عددي به هر دو روش سيمپسون  انتگرال*  , )
3 1

8 3
  .در كنكور بسيار مهم است
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    »4«ـ گزينه 

  
T T

x y

∂ ∂
+ =

∂ ∂

2 2

2 2
�  

  
i , j i, j i , j i, j i, j i, jT T T T T T

( x) ( y)

+ − + −− + − +
+ =

∆ ∆

1 1 1 1
2 2

2 2
�  

  y x
i , j i, j i , j i, j i, j i, jT T T T T T

∆ = ∆
+ − + −→ − + + − + =2
1 1 1 14 8 4 2 �  

i, j i, j i, j i , j i , jT [T T (T T )]+ − + −= + + +1 1 1 1
1

4
1�

  

  T [ T ( T )] T T T T T T= + + + ⇒ = + + ⇒ + − + =3 1 4 3 1 4 1 4 3
1

1 4 3 1 4 13 4 1 13
1
�� �� � � � � �� �

�
  

اي براي هر گره به صورت عددي  بعدي به دست آوردن رابطه يا معادله نقطههاي دو  در سيستم) اي پاره(در معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي * 

  .بسيار مهم است

    »1«ـ گزينه 

هـاي   سطر مربوطـه و همچنـين از مجمـوع درايـه    هاي  ـ شرط همگرايي روش گاوس ـ سايدل اين است كه درايه روي قطر اصلي از مجموع درايه 1

  .ستون مربوطه بيشتر باشد

  .ـ روش گاوس ـ سايدل اصلاح شده روش ژاكوبي است و در اكثر موارد سرعت همگرايي آن بيشتر از روش ژاكوبي است2

 سرعت همگرايي روش گـاوس ـ سـايدل    ـ هرگاه عناصر اعضاي غيرقطر در هر ستون يا سطر داراي علامتي مخالف عضو واقع شده در قطر باشند،3

  .ژاكوبي خواهد بود بسيار بيشتر از روش 

    »3«ـ گزينه 

  .رسيم ـ در روش تفاضل محدود به يك چند معادله چند مجهولي مي1

  .شود  تبديل ميIVP مشتق حدس زده شده و معادله به معادله ـ در روش تيراندازي ابتدا مقدار2

  .ـ در هر دو روش تيراندازي و تفاضل محدود به دو مقدار مشخص از تابع نياز است3

  .باشد خطاهاي آنها الزاماً برابر نمي هاي حل تيراندازي و تفاضل محدود، ـ به علت تفاوت در روش4
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    »3«ـ گزينه 

  
x

y I f (x, y)dx [ / ]
=

= = = + × + =∫
3

1

1
2 1 2 1 5 2 3

2
  

  
x

y I f (x, y)dx [ / ]
=

= = = + × + =∫
3

1

1
4 2 2 2 5 3 5

2
  

  
x

total y

y I f (x, y)dx [ / ]

I f (x, y)dy [ ]

=

=

= = = + × + =

⇒ = = + × + =

∫

∫

3

1

6

2

1
6 3 2 3 5 4 7

2
2

3 2 5 7 2
2

�

  

    »2«ـ گزينه 

  
ii

x

xx
i i i i i i i i

y ye

h h
y y [y y ] y y [y e y .e ]+∗
+ + + +

′ =

′ ′= + + → = + + 1
1 1 1 12 2

  

  ix
i i i i iy y hy y h(y e )∗
+ ′= + =   )با استفاده از روش اولر( 1+

  ii i xx x
i i i i i

h
y y [y e [y h(y e )]e ]+
+⇒ = + + + 1
1 2

  

  i ii i x xx xi
i i

hy
y y [e e he ]+++
+⇒ = + + + 11
1 2

  

  .نحوه به دست آوردن رابطه بازگشتي به روش اولر اصلاح شده و اولر در حل عددي معادلات ديفرانسيل بسيار مهم است* 

    »2«ـ گزينه 

  

a
| A I | (a )(b ) ( )

b

(a )(b )

−λ
−λ = ⇒ = ⇒ −λ −λ − × =

−λ

⇒ −λ −λ =

4
4 1

1

4

� � �
  

  
(a )(b )

(a )(b )

λ = ⇒ − − = ε 
⇒

λ = ⇒ − − = ε

1 1 1

6 6 6
  

  
( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )

− − = − − − = − − − = − − =

− − = − − − = − − = − − − =

5 1 2 1 4 4 1 3 1 12 4 1 3 1 6 1 1 6 1

5 6 2 6 4 4 6 3 6 18 4 6 3 6 6 1 6 6 6

�

�
  

  

كند در نتيجه بايد   در اين دو رابطه صدق مي2فقط گزينه 

a = b و 5 =  . حاصل شود4 شود تا دترمينان برابر 2

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
15

rezamansouri
Typewritten text
16

rezamansouri
Typewritten text
17

http://topsoal.ir


    »1«ـ گزينه 

  

( ) ( )

y x y

y y y x y

y y y x y

y y y x y

′ = +

′′ ′ ′′= + ⇒ = + +

′′′ ′′ ′′′= ⇒ = + +

′′′= ⇒ = + +4 4

2

2 2 2

2 2

2 2

  

  
i i

y( )

h h h
y y h( x y) ( x y) ( x y) ( x y)+

=

= + + + + + + + + + + +
2 3 4

1

22

2 2 2 2 2 2 2
2 6 24

�

  

  y( / ) / ( ) / / ( ) / ( )= + + × + +1 22 1 22 1 12 1 4 1 1� � � � � � � � � � �  

  y( / ) / / / / y( / ) / / /= + + + + ⇒ = + =1 22 2 2 12 4 1 1 24 2 1241 24 3241� � � � � � � � � � �  

  گونه مسائل عددي باشد رغم نداشتن ماشين حساب دانشجو بايد قادر به محاسبه و حل اين علي* 

    »3«ـ گزينه 

  | A I | ( )( ) ( )
− −λ

−λ = ⇒ = ⇒ − −λ −λ − × = ⇒ λ −λ − =
−λ

21 3
1 2 3 1 5

1 2
� � � �  

  A A I A A I⇒ − − = ⇒ = +2 25   با استفاده از قضيه كايلي ـ هميلتون�5

  A A A A A I A A A I= + ⇒ = + + ⇒ = +3 2 3 35 5 5 6   كنيم  ضرب ميAطرفين را در 5

  A A A A (A I) A⇒ = + ⇒ = + +4 2 46 5 6 5   كنيم  ضرب ميAطرفين را در 5

  A A I⇒ = +4 11 3 �  

  A
− −         

⇒ = + = + =         
         

4 1 3 1 11 33 3 19 33
11 3

1 2 1 11 22 3 11 52

� � �
�
� � �

  

  .هاي ماتريس، استفاده از قضيه كايلي ـ هميلتون بسيار كاربردي است در تعيين توان* 

    »1«ـ گزينه 

شود  اي كه تشكيل مي تر است و هر معادله گيريم در اين حالت محاسبات ساده در نظر مي) n(ـ در روش صريح مشتقات مكاني را در زمان گذشته    1

شود و اين كـه   داراي يك مجهول است و نيازي به حل همزمان دستگاه معادلات نيست ولي محدوديت اين روش شرايط پايداري است كه ايجاد مي 

البته يكي از مزاياي روش تفاضل محدود صريح اين اسـت كـه نـاهمگن بـودن معادلـه      . حتماً قبل از حل به اين روش بايد شرط پايداري چك شود        

  .شود ديفرانسيل باعث پيچيدگي حل آن با اين روش نمي

nـ در روش ضمني مشتقات مكاني را در زمان        2  بـه صـورت   گيريم در اين روش دستگاه معادلات حاصل شده بايد  كه مجهول است در نظر مي  1+

  .اين روش بدون قيد و شرط پايدار است و نياز به چك كردن شرط پايداري ندارد. همزمان حل شود
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